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Ulohy za 3 body |

. V akvariu plave 200 rybicek, 1% z nich je modrych, zbyvajici jsou zluté. Kolik
zlutych rybicek musime z akvaria vylovit, aby v ném byla pravé 2 % modrych?

(A) 2 (B) 4 (C) 20 (D) 50 (E) 100

AR

. Nejvétsi ctverec na obrazku ma obsah 4. Urcete obsah jeho vybar-

vené casti.

by T+ 2 4
(A) 1 (B) § (C) T (D) T (E) g

N XX

. Pro kolik rtiznych ptirozenych éisel n je (n? + n) prvoéislo?

(A) 0 B) 1
<) 2 (D) pro vice nez 2, kone¢né mnoho
(E) pro nekonec¢né mnoho

. Jarda pozval v Parizi Evu a Martinu do kavarny. Kazdy z nich si objednal tfi
sklenice dzusu, dvé zmrzliny a pét kolackla. Kterou z nasledujicich ¢astek mohli
dohromady zaplatit?

(A) 39,20 (B) 38,20 (C) 37,20 (D) 36,20 (E) 35,20

. § et e ) y 1
. Stény télesa na obrazku jsou tvoreny Sesti trojuhelniky. Kaz-

dému vrcholu je prirazeno néjaké cislo. Na kazdou sténu jsme
napsali soucet tri ¢isel u jejich vrcholid a zjistili jsme, Ze vSechna
tato c¢isla jsou stejna. Urcete soucet cisel u vSech péti vrcholdq,

jsou-li dvé z prirazenych cisel rovny 1 a 5 (viz obrazek). 5
(A) 9 (B) 12 (C) 17 (D) 18 (E) 24

. Ve fronté stoji 25 obyvatel ostrova, kde kazdy bud’ vzdy mluvi pravdu, nebo vzdy
IZe. Vsichni v této fronté kromé prvniho prohlasili, Ze pfimo pied nimi stoji lhar.
Prvni ¢lovék tvrdi, Ze vSichni za nim stojici jsou lhari. Kolik Ihara je ve fronté?

(A) O (B) 12 (C) 13
(D) 24 (E) neni mozné jednoznac¢né urcit

1



7.

10.

11.

12.

. Strany trojahelniku ABC s obsahem 1 jsou pro-

Student 2

Kruznice k(F;13) a I(G;15) se protinaji v bodech P a @, délka usecky PQ je 24.
Které z nasledujicich ¢isel mtze udavat délku usecky FG.

(A) 2 (B) 4 C) 5
D) 9 (E) Zadné z predchazejicich

dlouzeny do bodu P, @, R, S, T a U tak, ze plati
IPA| = |AB| = IBS]|, ITC| = |CA| = |AQ| a |UC| =
= |CB| = |BR)| (viz obr.). Urcete obsah Sestiuhel-
niku PQRSTU.

A) 9 (B) 10
) 12 (D) 13
(E) nelze jednoznacné urcéit

Ulohy za 4 body |

. Liza ma v krabici 2 bilé, 3 ¢ervené a 4 modré ponozky. Vi, ze tretina z nich je

dérava, ale nevi, které ponozky to jsou. Liza bude v nahodném poradi ponozky
vytahovat z krabice. Urcete nejmensi pocet ponozek, které musi Liza z krabice
vytahnout, aby si mohla byt jista, Ze je mezi nimi stejnobarevny nedéravy par.

(A) 2 (B) 3 (C) 6 (D) 7 (E) 8

vétsi z kruznic. Dvé jeho strany jsou tecnami obou kruznic. Na-
jdéte polomér mensi z dotykajicich se kruznic.

A) V-1 (B)% (C)? (D)l—g (E) (1- V2

Ctverec na obrdzku ma stranu délky 1 a jeho vrchol je ve stredu \%

Na ¢tvercovém kuleénikovém stole se stranou délky 2 m se z rohu
A kutélela koule. Po dotyku se vSemi tremi stranami se zastavila
v rohu B (viz obr.). Kolik metrt koule po stole urazila? (Pritom
dhel, pod kterym se koule od strany odrazila byl stejny jako thel,
pod kterym na stranu narazila.)

(A) 2(V2+V3) (B) 4V3 ) 7
(D) 8 (E) 2V13 A B
2009 klokant, kazdy z nich bud svétly, nebo tmavy, srovnavalo své vysky. Zjistili,

Ze pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez pravé 8 tmavych, pravé jeden svétly
byl vyssi nez pravé 9 tmavych, pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez pravé 10
tmavych atd., az nakonec pravé jeden svétly klokan byl vyssi nez vSichni tmavi.
Kolik bylo svétlych klokant?

(A) 1000 (B) 1001 (C) 1002
(D) 1003 (E) tato situace nemohla nastat



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Student 3

Krychle o hrané 2 na obrazku byla sestavena ze ¢tyr prihlednych
jednotkovych krychli a ¢tyr tmavych neprihlednych jednotkovych
krychli. Tyto krychle jsou rozmistény tak, zZe vysledna krychle je
nepruhledna, tj. nemizZeme pres krychli vidét seshora dold, ani ze-
predu dozadu, ani zleva doprava. Ze stejnych jednotkovych krychli
chceme sestavit neprihlednou krychli o hrané 3. Kolik tmavych '
krychli si musime pripravit, uréete jejich nejmensi pocet?

(A) 6 B) 9 (C) 10 (D) 12 (E) 18

Vv

umistili stfed kruhu s polomérem 1. Urcete obvod vysledného
obrazce.

A) 647 B) 3+27 (C) 9+n (D) 9+% (E) 37

WY f
Na obrazku jsou grafy funkci f a g. Ktery z nasleduji-
cich vztahti mezif a g plati pro argumenty z defini¢niho
oboru?
(A) glx—2) =—-f(x) (B) glx) =f(x +2) 0 2 X
(C) glx) = ~f(-x+2) (D) g(=x) = —f(-x +2)
(E) g2 -x) =-f(x)

g

Kazdé dvé sousedni cislice desetimistného ¢isla zapsaného ¢islicemi 1, 2 a 3 se lisi
o jedna. Kolik takovych ¢isel existuje?

(A) 16 (B) 32 (C) 64 (D) 80 (E) 100

Ulohy za 5 bod(i |

Kazdy ze sta ucastnikd matematické olympiady resil ¢tyri priklady. Prvni problém
vyresilo 90 soutézicich, druhy 85, treti 80 a ¢tvrty 70 soutézicich. Z poc¢tha ucast-
nik1, kteri mohli vyresit vSechny ¢tyri priklady, vyberte ten nejmensi.

(A) 10 (B) 15 (C) 20 (D) 25 (E) 30

Najdéte éislici na misté jednotek ¢éisla 12 — 22 + 32 — 42 + ... — 20082 + 20092.
A 1 (B) 2 C) 3 (D) 4 (E) 5



19.

20.

21.

22.

23.

24.

Student 4

Na obrazku vpravo vidime narys a pudorys daného télesa. Ktery z ob-
razkt muze byt jeho bokorysem?

(narys)
A L B) L__| (®)) (D) L__| (E)
(pudorys)
Bézci A a B bézi po uzavrené draze na stadionu konstantni rychlosti. Bezec A bézi

rychleji nez B a jedno kolo ubéhne za 3 minuty. Vybéhli ze stejného mista a po 8
minutach A poprvé dobéhnul B. Za jaky ¢as ubéhne B jedno kolo?

(A) 6min (B) 8 min (C) 4min30s (D) 4min48s (E) 4min20s
Pocet vsech osmimistnych ¢isel zapsanych osmi navzajem riznymi nenulovymi ¢is-
licemi ozna¢me N. Kolik z nich je délitelnych deviti?

N N N TN 8N
(A) 9 (B) g (&) 3 (D) e (E) 9

Pro kolik prirozenych ¢isel n > 3 existuje konvexni n-uhelnik, jehoz velikosti uhla
jsouvpomérul:2:3:...:n?
A1 B) 2 ) 3 (D) 5 (E) vice nez 5

J K
Osa uhlu KJM protina uhlopricku KM pravoudhelniku

JKLM v bodé N. Vzdalenosti bodu N od stran LM N
a KL jsou po radé 1 a 8. Najdéte délku strany LM. T T T T

M 3 L
(A) 8+2v2  (B) 11-v2  (C) 10 D) 8+3V2  (E) 11+ o

Cisla 1,2,3,...,99 jsou rozdélena do » mnozin tak, ze:
— kazdé cislo je pravé v jedné mnoziné;
— v kazdé mnoziné jsou alespon dvé ¢isla;
— jestlize jsou dvé cisla ve stejné mnoziné, potom jejich soucet neni délitelny 3.

Najdéte nejmensi ¢islo n s touto vlastnosti.
(A) 3 (B) 9 (C) 33 (D) 34 (E) 66



